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Desde que la humanidad descubri6 el fuego, éste ha sido de gran utili-
dad en muchos campos. El fuego ha contribuido a su avance y el de-
sarrollo tecnoldgico partié de su descubrimiento. No obstante, el fuego
ha sido asimismo, un azote de la humanidad casi desde sus comienzos y
hasta nuestros dfas. Todos conocemos por los medios de comunicacién
los incendios ocurridos en bosques, instalaciones industriales, centros
urbanos, etc. La capacidad destructora de los incendios se manifiesta
por desgracia con excesiva frecuencia, cobrdndose numerosas vidas
humanas y destruyendo innumerables bienes materiales. Anualmente
fallecen en Espafia del orden de 400 personas por causa de incendios, lo
que supone un coeficiente de mortandad de 9,60 muertos, por cada
millén de personas, y el valor de los bienes materiales destruidos se
sitia en torno a 300 millones de euros, lo que supone un 0,3% aproxi-
madamente del Producto Interior Bruto. A pesar de estos inquietantes
datos, resulta paraddjico pensar que la mayoria de los incendios se
podrian evitar o cuando menos ser rapidamente controlados, si existie-
ra una verdadera inquietud y responsabilidad en este sentido, con la
consiguiente formacién en estas materias de las personas y la adopcion
de los medios de extincién necesarios. La lucha contra el fuego ha
adquirido las proporciones de una verdadera ciencia, que comprende la

quimica, la fisica, la hidrdulica, la mecdnica, la electricidad, etc.

Para evitar que el incendio se produzca o para extinguirlo controldn-
dolo y domindndolo, en el caso de que llegara a producirse, es necesa-
rio conocer el fundamento del fuego. La respuesta adecuada a este pro-
blema no es dificil de encontrar, si se poseen unos conocimientos
bésicos acerca de las condiciones en que se producen los incendios y la
manera de comportarse ante ellos, mediante una rdpida y eficaz inter-

vencion, de las personas que se encuentren en sus proximidades.

Esta guia bésica dirigida a la formacién e instruccién de los miembros
de las Brigadas de Incendios, tiene como fin facilitar una serie de
informaciones que permitan desarrollar una importante labor de Pre-
vencion, para evitar la produccién de incendios, asi como el reaccio-

nar de forma apropiada, si éstos llegan a producirse.







La Naturaleza del Fuego

Cuando se ponen en contacto dos o més sustancias en ciertas condiciones, éstas pueden combinarse
entre sf obteniéndose sustancias diferentes. Se dice entonces que se ha producido una reaccién quimica.

Las reacciones quimicas pueden ser de muy diferentes tipos o clases, siendo la reaccién de oxidacién la
mds importante al estudiar la naturaleza del fuego.

Bésicamente, se define la reaccién de oxidacién como aquella que se produce al combinarse cualquier
sustancia con el oxigeno.

La corrosién que sufre el hierro al ponerse en contacto con el oxigeno del aire es un ejemplo de reac-
cién de oxidacion.

Las reacciones quimicas pueden ir acompafiadas de fenémenos energéticos tales como la luz, electrici-
dad, etc. De todos estos fenémenos, el mds importante y evidente es el calor.

Al producirse algunas reacciones éstas desprenden calor y reciben el nombre de exotérmicas. Por el
contrario, existen reacciones que sélo se producen si reciben una determinada cantidad de calor, a
éstas se las denomina endotérmicas.

El fuego no es mas que la manifestacién energética de la reaccién quimica conocida con el nombre de

COMBUSTION.

Se define la combustién como una reaccién quimica de oxidacién muy viva en la cual se desprende
una gran cantidad de calor.

Para que una combustién sea posible, se requiere la presencia simultdnea de un material combustible,
un comburente, normalmente el oxigeno del aire, y unas condiciones de temperatura determinadas.

Para explicar el proceso de la combustién, y con fines didacticos, se
utiliza el llamado Tridngulo del Fuego.

Cada uno de los lados del tridngulo representa a un elemento necesa-
rio para que se produzca la combustion.

Si el tridngulo no estd completo, el fuego no serd posible.

Pero el proceso de la combustién es en realidad mucho mds complejo.

Cuando una sustancia se calienta, desprende unos vapores o gases.
Este fenémeno se conoce con el nombre de pirdlisis.

Estos vapores se combinan con el oxigeno del aire que, en presencia de una fuente de ignicion, arden.
Hasta este momento la combustién se ha comportado como una reaccién endotérmica, es decir, nece-
sita el aporte de calor para que pueda iniciarse.

Una vez que estos vapores empiezan a arder, se desprende calor y la reaccién es exotérmica. Si la can-
tidad de calor desprendida no es suficiente para generar mas vapores del material combustible, el fuego
se apagard; por el contrario, si la cantidad de calor desprendida es elevada, el material combustible
seguird descomponiéndose y desprenderd mds vapores que se combinardn con el oxigeno, se inflama-
rdn y el fuego aumentara.

Este proceso lo podemos representar por el siguiente diagrama:

Calor I Combustible Gaseoso

Calor

Y
<—| Fuego ¢ Mezcla |<—| Oxigeno |
Vapores }<—| Combustible }«—{ Calor |
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Esta descripcién del proceso de combustién es vélida, tanto si el combustible se encuentra en estado
s6lido como liquido. Por el contrario, los gases no necesitan calentarse. Por este motivo, los gases com-
bustibles son muy peligrosos y su combustién muy répida.

Segiin la velocidad de propagacién de la combustién, fenémeno conocido como velocidad de la reac-
cién, podremos establecer la siguiente clasificacion:

- Si la reaccién es lenta, es OXIDACION; no hay aumento de la temperatura (oxidacién del
hierro, amarilleo del papel). Se produce sin emisién de luz y poca emisién de calor que se disipa en
el ambiente.

- Si la reaccién es normal, es COMBUSTION; se produce con emisién de luz (llama) y calor, que
es perceptible por el ser humano. El frente de llama tiene unos valores de varios centimetros por
segundo.

- Si la reaccién es répida, es DEFLAGRACION; combustién que se produce cuando la velocidad
de propagacién del frente de llama es menor que la del sonido; su valor se sitia en el orden de
metros por segundo. Ondas de presion 1 a 10 veces la presion inicial.

- Si la reaccién es muy rdpida, es DETONACION; combustién que se produce cuando la veloci-
dad de la propagacion del frente de llama es mayor que la del sonido. Se alcanzan velocidades de
kilémetros por segundo. Ondas de presién de hasta 100 veces la presién inicial.

En algunos combustibles sélidos se observa que su combustién pasa por fases claramente distintas.

Asfi, por ejemplo, al hacer arder un trozo de madera durante un cierto tiempo, su combustién se produ-
ce con llama. Después la llama desaparece, si bien la combustién continda. A este tipo de combustién
sin llama se la conoce con el nombre de incandescencia. También se la suele denominar combustion
en fase s6lida y se explica en funcién del fenémeno de carbonizacién que experimentan algunos soli-
dos después de estar sometidos a un calentamiento durante cierto tiempo.

Este tipo de combustién es muy lenta. Por el contrario, la combustién con llama es mas réapida.

Una incandescencia, combustién sin llama, se puede representar por el ya citado tridngulo del fuego
pero en una combustién con llama se necesita, ademas de los tres elementos (combustible, oxigeno y
calor), que los vapores desprendidos reaccionen con el oxigeno del aire y produzcan una mezcla infla-
mable. Para representar este tipo de combustién se usa el tetraedro del fuego.

Un tetraedro es una figura formada por cuatro caras triangulares.
Cada cara representa un elemento o condicién para que la combustién sea posible.

Las reacciones en cadena se han de producir entre los vapores del combustible y el oxigeno, por lo que
si se impiden estas reacciones, el fuego no se iniciara.

Analicemos a continuacion, las caracteristicas mas importantes de los elementos que intervienen en la
combustién:

COMBUSTIBLE COMBURENTE

(C2)

REACCION
EN CADENA




1.1 Calor

El calor es un tipo de energfa. Su contribucién al inicio de un fuego es tan importante que se dice que
todo fuego comienza por el calor.

Recordemos que para que una combustién se inicie, necesitamos que el combustible desprenda vapo-
res y esto se consigue mediante el calor. Para que la mezcla de vapores combustibles y oxigeno comien-
ce a arder, necesitamos una fuente de ignicién que puede ser: un fuego, una chispa, un cigarrillo
encendido, etc., es decir, calor.

El calor se propaga de tres formas:

- CONDUCCION:
a través de los cuerpos.

ST

- RADIACION:
emisién de rayos infrarrojos.

- CONVECCION:
el aire caliente se eleva por ser mas ligero.

La forma mds importante de propagacién es la conveccién y es por este motivo por el que los fuegos se
propagan mds rapidamente hacia arriba. La propagacién en sentido horizontal, entre otros factores, se
debe a la radiacién y la conduccién del calor. En sentido hacia abajo el fuego se propaga muy lenta-
mente e incluso en muchos casos se extingue.

Por ejemplo, piense en una cerilla. Si una vez encendida la coloca en posicién vertical, con la llama en
el extremo superior, es muy fcil que se apague sola y si no lo hace, tardard un tiempo en quemarse por
completo. Por el contrario, si la coloca con la llama en el extremo inferior se consumiré rapidamente.

1.2 Comburente

El comburente es normalmente el oxigeno del aire. La importancia de este elemento se centra funda-
mentalmente en la violencia con que se produzca la combustion.

Asi, por ejemplo, en una atmésfera pura de oxigeno se

consigue hacer arder el hierro. Por el contrario, si la con- fEACCION
EN CADENA

centracién de oxigeno es muy baja, el fuego no aumenta-
rd o incluso se extinguird.

En condiciones normales, la concentracién de oxigeno
en el aire es de un 21% pero cerca de depésitos de oxige-
no o en almacenes donde existan botellas o botellones
de oxigeno, en caso de fuga, esta concentracién puede
aumentar y favorecer el inicio del fuego.

Algunas sustancias quimicas que desprenden oxigeno
bajo ciertas condiciones como el Nitrato Sddico

(Na NO3), y el Clorato Potdsico (KCIO3), son agentes
oxidantes cuya presencia puede provocar la combustién c A I_ 0 R

en ausencia de comburente.



1.3 Combustible

Se denomina combustible a toda sustancia que es capaz de experimentar una reaccién de combustién.
Los aspectos mds importantes a conocer de los materiales combustibles son:
a) Punto de inflamacién (Flash Point).

Es la temperatura a la cual una sustancia comienza a desprender vapores o gases en cantidad sufi-
ciente para mantener la combustién. Se expresa en grados centigrados.

Este dato es un indicativo de la peligrosidad de un combustible. Cuanto m4s bajo sea el punto de
inflamacién ma4s ficilmente desprender4 vapores un combustible.

Asi, por ejemplo, la gasolina tiene un punto de inflamacién de -43° C a -38° C, dependiendo de
su octanaje. El punto de inflamacién del aceite de soja es de 282° C, que evidentemente, es
menos peligroso que la gasolina, pues se necesita una fuente de calor mayor para hacer alcanzar
esta temperatura al aceite de soja.

b) Temperatura de ignicion.

Es la temperatura a la cual una sustancia empieza a arder espontdneamente. Se la denomina tam-
bién temperatura de autoinflamacién o autoignicion.

¢) Punto de autoinflamacién.

Es aquella temperatura minima a la cual un combustible emite vapores, que en presencia de aire
u otro comburente, comienzan a arder sin necesidad de aporte de una fuente de ignicién.
d) Limites de inflamabilidad.

La combustién sélo es posible cuando la concentracién de los gases estd comprendida entre los
valores especificos para cada combustible.

A la minima concentracién necesaria para mantener la combustién se la denomina Limite Inferior de

Inflamabilidad (L.I.I.).

La concentracién por encima de la cual la combustién no es posible, recibe el nombre de Limite Supe-
rior de Inflamabilidad (L.S.I.). El limite de inflamabilidad de una sustancia nos indica también la peli-
grosidad de la misma, asf, cuanto mayor sea el margen entre el limite inferior y el limite superior, mds
peligroso serd este momento.

En la tabla siguiente se reflejan las caracteristicas de inflamabilidad de algunos productos:

Limites de inflamabilidad

Punto de Temperatura o .
. L. . en % de volumen en aire
Producto inflamacion de autoignicion
Acetona 3 13
Acetileno Gas 335 2,5 90
Acido acético 42,8 426,7 54 16 a 100 °C
Alcohol etilico 14 422.8 43 19
Butano Gas 430 15 9
Gasolina 37,8 4561 14 7.4
100 octanos ' ' ' '
Glicerina 160 392,8 -- --




e) Energia minima de activacion.

Como ya se ha dicho, para que

los vapores combustibles, una ENERGIA
vez mezclados con el oxigeno, MiNIMA DE =
comiencen a arder se necesita A[‘:ﬁ\'ﬂﬁiﬁﬂ

una fuente de ignicién que pro-
duzca una cantidad minima de
energia.

A esta cantidad minima de energfa se la denomina energia minima de activacién.
f) Tamafio.

Aungque no es propiamente una caracteristica del material combustible, si es una condicién que
facilitard o dificultara el inicio de un fuego.

Cuanto mas finamente esté dividido un combustible, menos cantidad de calor necesitard para
alcanzar la temperatura de ignicién o el punto de inflamacién.

Esta condicién es tan importante, fundamentalmente en los combustibles sélidos, que algunos
materiales al estar finamente pulverizados se comportan como combustibles muy peligrosos.
Como ejemplo se puede tomar la harina que al estar pulverizada en la atmésfera puede arder tan
violentamente que da lugar a explosiones.

Productos de la Combustion

Como en toda reaccién quimica, las sustancias reaccionantes en una combustién dan lugar a otras
totalmente distintas.

De entre todas ellas, las mds importantes son: el humo y los gases téxicos.

a) El humo estd formado por diminutas particulas sélidas y vapor condensado. Estas particulas
pueden ser de color, dimensiones o cantidad tales, que dificultan la visibilidad, impidiendo la
identificacion de las salidas o su sefializacién.

b) Los gases téxicos que se desprenden en una
combustién son muy diversos dependiendo del
material combustible. Los mds comunes son el
mondxido de carbono y el anhidrido carbénico.

El monéxido de carbono envenena por asfixia al com-
binarse con la hemoglobina de la sangre, impidiendo
el transporte del oxigeno que el cuerpo necesita.

El anhidrido carbénico estimula el ritmo de la respira-
cién. Esta circunstancia, combinada con la disminu-
cién de oxigeno en el aire, puede provocar la asfixia.

En presencia de humo, camina lo mds agachado que puedas por debajo del mismo y siempre
que sea posible, cubriéndote las vias respiratorias con un trapo o un pafiuelo himedo




Clases de Fuego

Se establecen las siguientes clases de fuego, en funcién de la naturaleza del combustible:

Fuegos de materiales sélidos
cuya combustion se produce
con formacién de brasa.

b. Fuegos de materiales liquidos o de
solidos que por accién del calor
puedan pasar al estado liquido.

d. Fuegos de metales quimicamente
muy activos como son el
magnesio, potasio, titanio, etc.

En virtud de la composicion del tetraedro del fuego, existen las siguientes formas de extincién, depen-
diendo del factor sobre el que se actte:

ENFRIAMIENTO: Consiste en actuar sobre el calor eliminandolo.

SOFOCACION: Consiste en actuar sobre el oxigeno, evitando su aportacién sobre el combustible o
reduciendo su concentracion hasta valores que no permitan continuar la combustion.

ELIMINACION DEL COMBUS-
TIBLE: Consiste en retirar los com-
bustibles presentes en un incendio
antes de que sean afectados por el
mismo. Una variante es la DILU-
CION, que se basa en diluir en agua
determinados liquidos inflamables
solubles.

INHIBICION: Consiste en la neu-
tralizacién quimica de los radicales
libres que dan lugar a la reaccién en
cadena y, por tanto, a la combustién. SOFOCACION
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Agentes Extintores

5.1 Agua

Por su eficacia y abundancia, es el agente extintor por excelencia.
Posee un alto calor especifico que le confiere una importante capacidad de absorcién de calorias.
Actua por:

ENFRIAMIENTO: Tiene gran capacidad refrigerante.

SOFOCACION: La evaporacién de la misma da lugar a un desplazamiento momentdneo del aire
circulante.

En ocasiones se utiliza para diluir determinados liquidos inflamables hidrosolubles.
Ventajas:

- Econémica.

- Abundante.

- Inerte.

- Eficaz.
Inconvenientes:

- Conduce la corriente eléctrica.

- Extiende la mayoria de los fuegos de liquidos inflamables.

- No debe utilizarse sobre metales (riesgo de explosién).

- Puede causar importantes dafios materiales.

- Es preciso tener en cuenta el riesgo de congelacion.

El agua se puede proyectar también de forma pulverizada, aumentando y permitiendo, si la pulveriza-
cién es buena, su utilizacién sobre determinados fuegos eléctricos sin riesgo para el usuario.

5.2 Espuma fisica
Este agente extintor se forma a partir de una mezcla de agua, espumégeno y aire en proporciones ade-
cuadas.

La relacion existente entre el volumen de liquidos utilizados y el volumen de espuma obtenido, se lla-
ma coeficiente de expansién y da idea de la consistencia de la espuma.

La espuma generada cubre al combustible impidiendo la aportacién exterior del aire.
Actia tanto por:

SOFOCACION: Al impedir la aportacién de aire.

ENFRIAMIENTO: Por estar formada a base de agua.

Ventajas:

- No es téxica.




Inconvenientes:
- Puede conducir la corriente eléctrica.
- Puede causar dafios materiales.

- No debe aplicarse sobre metales (riesgo de explosion).

5.3 Polvo seco

Por lo general, est4 formado por biocarbonato sédico o potasico. Actia fundamentalmente por:
INHIBICION: Neutralizando los radicales libres que provocan la reaccién en cadena.
SOFOCACION: Al interponerse entre el combustible y el comburente.
Ventajas:

- Excelente inhibidor de llamas.

- No es téxico.

- No conduce la corriente eléctrica.
Inconvenientes:

- Eficaz frente a llamas pero no frente a brasas, existiendo riesgo de reactivacion.

- Es un producto sucio y puede deteriorar la maquinaria delicada.

5.4 Polvo polivalente

Est4 formado por fosfato monoaménico.

En contacto con el calor se descompone formando un producto ignifugo muy adherente.
Actta esencialmente por:

INHIBICION: Neutralizando los radicales libres responsables de la reaccién en cadena.
SOFOCACION: Al interponerse entre el combustible y el comburente.
ENFRIAMIENTO: Ya que durante el proceso se genera una pequefifsima cantidad de agua.
Ventajas:

- Buen extintor de fuegos de las clases A, B, Cy E.

- No es téxico.

- No conduce la corriente eléctrica.

Inconvenientes:

- Es un producto sucio y puede deteriorar la maquinaria delicada.

5.5 Agentes especiales
Bajo este epigrafe se agrupan aquellos agentes utilizados especificamente para la extincién de metales
combustibles.

El procedimiento de extincién de cada metal es distinto por lo que debe estudiarse cuidadosamente
cada caso concreto.
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5.6 Anhidrido carbénico
Es un gas incoburente, mds pesado que el aire, que se envasa a presién en recipientes, de tal forma que
en estas condiciones se encuentra en fase liquida.
Cuando sale del recipiente pasa al estado gaseoso, produciéndose un rdpido enfriamiento.
Actia fundamentalmente por:
SOFOCACION: Al desplazar al aire.
ENFRIAMIENTO: Como consecuencia de la absorcién de calorfas.
Ventajas:
- Se autoimpulsa.
- No conduce la corriente eléctrica.
- Penetrante.
- Es un agente extintor limpio y no produce dafios.
Inconvenientes:
- En proporciones altas puede ser asfixiante.
- Poco eficaz frente a brasas.

- Es preciso envasarlo en recipientes robustos y, por tanto, muy pesados.

Utilizacion de agentes extintores en funcién de la clase de fuego:

UTILIZACION DE AGENTES EXTINTORES

CLASES DE FUEGO
AGENTE |[Clase "A" | Clase “B" | Clase “C" | Clase "D"
EXTINTOR Materiales [ Combustibles | Combustibles |~ Metales
Sélidos Liquidos Gaseosos | quimicamente
muy activos

Agua a chorro Y ¥ x X X
Agua pulverizada | ¥ Y Y% Y X X
Espuma fisica % PA Gk g X X
Polvo polivalente | ¢ ¥ DA gk g Aok ¢ X
Polvo seco x Y| ek X
Nieve carbénica % *x X X
(anhidrido carbonico)

¢ Y% Y% Excelente %% Bueno 3¢ Aceptable > Noaceptable

PRECAUCION: Es peligroso utilizar agua o espuma en fuegos de equipos, en presencia
de tension eléctrica o en fuegos de clase “D" (metales quimicamente muy activos).




Extintores de Incendios

Son aparatos que permiten proyectar y dirigir un agente extintor sobre un fuego.

Dependiendo del sistema de presurizacién, los extintores se dividen en:

A) EXTINTORES PERMANENTEMENTE PRESURIZADOS

En este grupo se incluyen aquellos en que el agente extintor es gaseoso y proporciona su propia presién
de impulsién, tales como los de CO:z (fig. 1) y los que tienen agentes extintores sélidos, liquidos o
gaseosos cuya presion de impulsién se consigue por un gas afiadido (fig. 2). Estos dltimos deben estar
dotados de manémetro.

B) EXTINTORES CUYA PRESURIZACION SE REALIZA EN EL MOMENTO DEL
EMPLEO

En este grupo se incluyen aquellos extintores cuyo gas propelente se encuentra en un botellin auxi-
liar.

Figura 2

Figura 1

W Dirige la boquilla moviéndola en zigzag a la base de las llamas y apretando la maneta de forma intermitente. H




Red de Agua contra Incendios

Una red de agua contra incendios se compone de:
- FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
- RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIAS.
- VALVULAS.
- EQUIPOS (mangueras, lanzas, etc.).

En una instalacién de agua contra incendios se pueden acoplar los siguientes elementos:

7.1 Hidrantes

Son dispositivos de lucha contra incendios constituidos por una
columna dotada de racores de conexién rdpida y valvulas de apertura y
cierre de paso de agua.

Estos dispositivos se sitian en el exterior de las edificaciones y pueden
suministrar agua a depdsitos, bombas de los servicios de extincién o a
mangueras acopladas directamente a ellos.

Con objeto de paliar los efectos de las heladas, se suelen utilizar
hidrantes denominados “de columna seca”, que tienen la particularidad
de que, al cerrar las valvulas generales, el agua contenida en la colum-
na se va a través de una pequefia valvula de drenaje al terreno circun-
dante, quedando vacio el hidrante.

Hidrante de columna

7.2 Bocas de incendios equipadas (B.l.E.)

Son dispositivos de lucha contra incendios constituidos por:
- Toma de agua.
- Valvula.
- Racor tipo Barcelona.
- Mandémetro.

- Devanadera o plegadora.

- Manguera.

-Lanza Boca de incendio equipada

- Armario.

La manguera debe estar permanentemente acoplada a la toma de
agua dotada de la correspondiente lanza.

Para utilizar una B.ILE. es preciso abrir el armario o romper el cristal,
tirar de la lanza hasta desenrollar la manguera y abrir la vdlvula. Para
actuar de esta forma, la manguera debe doblarse por la mitad antes de
ser enrollada.

Una parte importantisima de toda red de agua son los racores de
conexion. En Espafia estd normalizado el de tipo Barcelona.

Racor tipo Barcelona




7.3 Rociadores automaticos (SPRINKLERS)

Son instalaciones de proteccién contra incendios capaces de detectar y extinguir un incendio en su
inicio. Constan bédsicamente de una vélvula de alarma y control, y una red de tuberfas derivadas de la
principal de suministro de agua. Estas tuberfas disponen de orificios en los que van montados los rocia-
dores o Sprinklers.

Un rociador es una valvula cuya apertura automdtica se produce térmicamente mediante la fusién de
un elemento o mediante la rotura de una ampolla termosensible.

Una vez realizada la apertura, se produce la descarga de agua sobre un elemento deflector que distribu-
ye parabélicamente el agua sobre la zona del incendio.

Cuando el fuego se ha extinguido, es preciso reponer la cabeza rociadora.

DEPOSITO DE AGUA
BOMBA DE INCENDIOS
TUBERIA ASCENDENTE

ENTRADA ALIMENTACION
ROCIADORES AUTOMATICOS

RED PUBLICA

RAMALES

Sistema de rociadores automaticos.

Detecciéon Automatica

Estd basada en la activacién de un equipo sensible a alguna de las manifestaciones que acompafian
al fuego.

En la evolucién de un fuego se distinguen las siguientes fases:
- IONIZACION.
- DESPRENDIMIENTO DE HUMOS.
- APARICION DE LLAMAS.
- RAPIDO AUMENTO DE LAS TEMPERATURAS.
Los tipos de detectores mds comunes son:

e IONICOS. En una pequefia cdmara de ionizacién por radioelementos, el aire se hace conductor.
Si en esa cdmara se introducen gases de combustién o humos, varfa la conductividad y el aparato
da la sefial.

e DE HUMOS. Son células fotoeléctricas que emiten una corriente eléctrica variable con el
flujo luminoso que reciben. Al oscurecerse el aire por humo, emiten una sefial.

e DE LLAMAS. Son células fotoeléctricas sensibles a la variacién de la radiacién infrarroja de
la llama.

e TERMICOS. Son elementos sensibles a la elevacién de la temperatura. Los mds comunes son
los termovelocimétricos que se activan cuando la velocidad de aumento de temperatura excede

de un cierto valor.
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Cualquiera que sea el elemento
detector elegido ha de estar unido
eléctricamente a una central de
sefializacién 'y control que,
mediante sefiales dpticas y acusti-
cas, indica diversas situaciones
(activacion de detectores, averias,
fallos de alimentacién, etc.) o acti-
van los dispositivos de alarma que
se hayan establecido.

Detector térmicos %

Temperatura

Detector idnico
Zetector 1onico
I

. . Incubacion humos invisibles
Normalmente, en este tipo de ins- Pequeia radiacion energia

talaciones, se combina un sistema Tiempo
manual de alarma que consiste en
pulsadores que envian la sefial de alarma a la central en caso de ser activados manualmente.

Humos invisibles Llamas

Ademas de los detectores anteriormente citados, existen otros sistemas de deteccién, como son,
entre otros:

DETECCION PRECOZ O INCIPIENTE. Es un sistema de extraccién continua de muestras de
aire, mediante el uso de una red de tubos aspiradores dispuestos a nivel de techo y que hace circu-
lar el aire por una cdmara de medicién. Detecta incluso fuegos muy pequefios en cuestién de segun-
dos, basdndose en trazas de humos. También identifica la fuente del incendio.

DETECTORES INTERACTIVOS (HUMOS O TEMPERATURA). De aspecto similar a los
convencionales, funcionan gracias al tratamiento informdtico de los datos en el detector y la inte-
ligencia distribuida en el sistema. Los detectores van provistos de microprocesadores, permitiéndo-
les la evaluacién en una situacién determinada.

Otros Sistemas Fijos de Extincién

Constan de un suministro de agente extintor (polvo, COz, etc.), contenido normalmente en bote-
llas cuya descarga se produce de forma automdtica a través de unas canalizaciones sobre la zona a
proteger.

El sistema se puede activar
mecanicamente mediante la
ruptura de un fusible que libera
un contra és de | MANDS
peso o a través de la P
sefial emitida por un detector de
incendios. También pueden ser
activados manualmente.

Los de COz actdan por lo gene-
ral por inundacion total, por lo
que es preciso dotarles de un sis-
tema de alarma que advierta
antes de producirse la descarga,

con objeto de que el personal
abandone el recinto. Sistema fijo de extincion por anhidrido carbonico.




Nuevas Tecnologias en los Agentes Extintores:
Sustitutos de los Halones

El interés creciente sobre los efectos contaminantes de determinados agentes extintores en las perso-
nas y el medio ambiente, ha permitido el desarrollo de algunos agentes con iguales propiedades de
extincién que los halones. Estos se pueden clasificar en:

- Agentes extintores gaseosos sustitutivos de los halones o agentes limpios: no dejan rastro después
de utilizarlos y no conducen la electricidad.

> Agentes inertes: Actdan por sofocacién mediante la disminucién la concentraciéon del oxige-
no del aire del lugar donde se ha producido el fuego a una proporcién inferior al 12%. Su com-
posicion suele ser una mezcla de gases constitutivos del aire como por ejemplo, nitrégeno,
argén o didxido de carbono.

- Técnicas alternativas: en esta clasificacién se incluirfan las métodos que empleen técnicas de
nebulizacién de agua y aerosoles en polvo.

- Gases inertes: Gases o mezclas de gases que reducen la concentracién de oxigeno hasta alcanzar
un valor inferior al requerido para mantener la combustién. Este tipo de gases no dafian la capa de
ozono al estar compuesto por gases presentes en la atmosfera.

Organizacién de los Servicios de Prevencién
contra Incendios

La clave para que el nivel de Prevencién contra incendios de una
Empresa sea aceptable, reside en la importancia que el elemento huma-
no le conceda al mismo. Por mucha que sea la atencién econémica y de
medios que se preste, sin el factor humano, desde el dltimo trabajador al
cargo directivo mds importante, éste no resultara efectivo.

Toda la plantilla de una empresa debe estar involucrada en la preven-
cién contra incendios de sus instalaciones. Dependiendo del tamafio de
la empresa, peligrosidad y nimero de trabajadores, la Organizacién de
Prevencién de Incendios deberd tener una naturaleza acorde con esos
aspectos.

En todo caso, debe respetarse el siguiente organigrama estructural:

Los medios humanos que componen los servicios de prevenciéon contra incendios deben
ser formados de forma periédica, tanto de manera practica como teérica.
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| Emergencia I
Activa un pulsador |  I'Himana |«—{Deteccion|—> [ Automatica

Y | Aviso en centralita |

|Aviso alJ.E.y E.I.|

|SellamaalJ.E.y E.l |

_ | Acuden al puntodela |
- emergencia =

Y

semergencia real?
J.E. llamaalos | - Fin de la

bomberos - | Emergencia

[ Valoracién de la emergencia |
|

Y Y

| Fuego de Pequefia magnitud | | Fuego de Gran magnitud |

Y

[ E.I Intentan extinguir el fuego |

Y

éextinm Se ordena

fuego? la evacuacién

Y

[ Fin de la emergencia |

Esta organizacion de los medios humanos debe complementarse con una serie de programas y planes
que aseguren la dotacién apropiada de medidas de seguridad, su mantenimiento, la formacién del per-
sonal y su actuacién en caso de incendio.

11.1 Jefe de Emergencia (J.E.)

Este cargo debe recaer en una persona
que posea cierta autoridad o se le confie-
ra con el nombramiento y tenga unos
conocimientos apropiados al puesto que
va a desempeniar.

Tipos de extintores

Su trabajo consiste en ocuparse de todos S
los aspectos relativos a la seguridad de :
incendios de la empresa, debiendo res-
ponsabilizarse de:

- Crear los medios de seguridad.
- Formar los medios humanos.

- Controlar la buena disposicién de
todos los medios.

- Dirigir la emergencias.




11.2 Equipo de Intervencioén (E.l.)

El Equipo de Intervencién es el conjunto de personas especialmente preparadas para la extincién de
incendios, que desempefian un puesto de trabajo y que en caso de emergencia se incorporan a la misma.

Sus miembros deberdn poseer formacion tedrica y practica suficiente para realizar las tareas necesarias
en la extincién de incendios.

11.2.1. Formacién y entrenamiento

La formacién de los miembros del Equipo debe efectuarse periédicamente, distinguiéndose dos ver-
tientes:

Formacién Teérica
- Conocimiento de las nociones esenciales de prevencion.

> En general

> A nivel establecimiento. ‘SALIDA DE ENERGENCA
- Conocimiento de los medios de: |
> Vigilancia. A
> Deteccién. d \D
> Alarma. (I

> Alerta.

> Medios de extincién (fijos y méviles).

> Fuentes de agua.
- Conocimiento del local (circulacién, salidas, etc.).
- Determinacién de la actitud que debe observarse.
> En caso de alarma.

> En caso de intervencién.

Formacion Practica
- Utilizacién de los extintores en los diferentes tipos de fuego.
- Utilizacién de otros medios de extincién en fuegos reales.
- Rapidez en la intervencién y maniobra del Equipo.
- Ataque entre varios miembros del Equipo con extintores diferentes y combinados.
- Ejercicios combinados con los Bomberos (opcional).

- Participacién en los ejercicios de evacuacion.

Control:

La eficacia de la organizacién y de los entrenamientos
del Equipo de Incendio, debe ser controlada mediante
alarmas inesperadas. Estos ejercicios deben efectuarse
una o dos veces por afio, para perfeccionar las puestas
a punto, asi como para comprobar el comportamiento
del personal que no esta directamente relacionado con
las Brigadas.




Plan de Emergencia en Caso de Incendio

Al producirse un incendio en un establecimiento, se plantea una situacién de grave peligro para las
personas y los bienes materiales que ocupan el local. El comportamiento de las personas en caso de
incendio, si éstas no han recibido formacién e instrucciones previas, se presenta inoperante en la
mayoria de los casos, por el nerviosismo y precipitacion légicos y la falta de preparacion.

Con frecuencia ese comportamiento abstencionista o equivocado agrava el siniestro, que puede
desembocar en un balance catastréfico. Una actuacion positiva y adecuada del conjunto de personas
que componen la empresa, habria controlado el incendio desde su descubrimiento y los dafios quedarfan
limitados.

Resulta fundamental tener previstas todas las actuaciones a desarrollar por el personal en caso de
incendio con anterioridad a la concurrencia del siniestro. Estas actuaciones, tanto de tipo general
como especificas, forman el Plan de Emergencia, que debe ponerse en conocimiento del personal, a ser
posible por escrito o en carteles.

La redaccién del Plan de Emergencia correrd a cargo del Jefe de Seguridad, que coordinard todos los
aspectos del mismo vy los diferentes medios humanos de la Empresa para conseguir un Plan flexible y
efectivo ante cualquier emergencia. Dentro de éste se incluirdn todas las actuaciones bdsicas al descu-
brir un incendio, asi como aquellas otras concernientes a la evacuacion del personal de la Empresa.

La existencia de un Plan de Emergencia en una Empresa no es fiable si éste no va acompafiado de una
comprension y familiarizacion de todos los operarios con el mismo.

Para depositar la confianza en tal Plan de Emergencia, éste previamente ha de ser divulgado entre
todos los operarios, para a continuacién, ponerlo en prictica, parcial o totalmente, mediante simula-
cros inesperados, comprobando la efectividad y observancia de todas las instrucciones contenidas en el
Plan de Emergencia.

Es recomendable efectuar simulacros al menos una vez cada afio, evitando la coincidencia de fechas y
monotonia de los supuestos de emergencia.

Normas Basicas de Prevencion de Incendios

Mantén siempre el orden y limpieza en el puesto de trabajo.
Almacena los productos inflamables por separado.

No sobrecargues los enchufes. Si utilizas regletas o alargaderas para conectar diversos aparatos eléctri-
cos a un mismo punto de la red, consulta previamente a personal cualificado.

Los espacios ocultos son peligrosos: no acumules materiales en los rincones, debajo de las estanterias,
detras de las puertas, etc.

No acerques focos de calor a materiales combustibles.

Inspecciona tu lugar de trabajo al final de la jornada laboral; si es posible, desconecta los aparatos eléc-
tricos que no se necesiten mantener conectados.

No obstaculices en ningtin momento los recorridos y salidas de evacuacién, asi como la sefializacién y
el acceso a extintores, bocas de incendio, cuadros eléctricos, etc.
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Identifica los medios de lucha contra incendios y las vias de evacuacién de tu drea y familiarizate con
ellos.

Recuerda la prohibicién de fumar en los centros de trabajo.

Instalacién y Mantenimiento de los Equipos
de Proteccién contra Incendios

El correcto funcionamiento de los medios técnicos y humanos es una garantia de éxito para cualquier
actuacion preventiva o extintora.

El Real Decreto 1942/93, del 5 de Noviembre (BOE n® 298), por el que se aprueba el REGLAMENTO
DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS, establece las condiciones
que deben cumplir los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento emplea-
dos en la proteccién contra incendios y en el que se reflejan los siguientes temas:

- Instaladores.

- Mantenedores.

- Instalacién, puesta en servicio y mantenimiento.

- Caracteristicas e instalacién de los aparatos, equipos y sistemas de proteccién contra incendios.
- Relacién de normas UNE de obligado cumplimiento.

- Mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccién contra incendios.




PRIMEROS AUXILIOS




Actuacién en Caso de Accidente
1 PROTEGER

2 AVISAR

3 SOCORRER D>

RECONOCIMIENTO
DE SIGNOS VITALES

= A CONSCIENCIA
B RESPIRACION
C PULSO

RECUERDA QUE AL ACCIDENTADO
HAY QUE TRATARLE CON URGENCIA,
NO TRASLADARLE CON URGENCIA
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@ Resucitacién Cardiopulmonar

BOCA A BOCA MASAJE CARDIACO

El ritmo en el boca a boca y masaje cardiaco es:

30 COMPRESIONES Y 2 INSUFLACIONES (100 COMPRESIONES POR MINUTO)

e Asegirate que las vias e Apoya hacia atrés la ® Mantén hacia
respiratorias estén libres. cabeza del accidentado. arriba su mandibula.

e Aplica los labios sobre la
boca del accidentado e insufla
aire obturandole la nariz.

e Si la boca de la victima esté cerrada
y sus dientes apretados, tapale los
labios con el dedo pulgar para evitar
que el aire se le escape, al serle
insuflado por la nariz.

e Punto del ® Posicién de los talones de las
masaje cardiaco. manos en el masaje cardfaco.
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e Aplica gasas o pafios limpios sobre el punto sangrante.
® Si no cede, afiade mds gasa encima de la anterior y haz mas compresién.
e Aprieta con los dedos encima de la arteria sangrante.

e Traslado al Centro Médico.

@ Heridas

ﬂlu ® No manipules la herida.
ﬁ e L4vala con agua y jabdn.
1l ;

¢ No uses pomadas.

e Tapa con gasa estéril.

Quemaduras

e Aplica agua abundante
sobre la zona quemada un
minimo de 15 minutos.

® No uses pomadas.

e Cubre con gasa estéril.

® Quita la ropa, anillos,
pulseras, etc., impregnadas
de liquidos calientes.

e Traslado al Centro
Médico.




e Tumbale con la cabeza mas
baja que el resto del cuerpo.

® No impidas sus movimientos.

e Colécale tumbado donde no
pueda hacerse dafio.

® Voltéale suavemente hacia un
lado para facilitar la respiracion.

Proyecciones
quimicas en ojos

Cuerpo extrafo
en ojos

e Lavado con agua abun-
dante a temperatura

e No te frotes el

0jo y evita
ambiente >15°. srentipulen ¢l
* No te frotes el ojo. objeto.

e Tépatelo con una
gasa limpia y
traslddate al
Centro Médico.

e Trasladate al Centro

Médico.




@ Toxicos

En Todos los Casos:

e Recaba informacién del téxico (ficha de seguridad y etiqueta). En su defecto, o si requieres mas
informacion, llama al Servicio de Informacién Toxicolégica: Tel. 91 562 04 20.

e Si hay signos de asfixia, haz la respiracién artificial boca a boca.
e Colécalo en posicion de seguridad (ver figura) y evita que se enfrie tapandole con una manta.

e Traslddate al Centro Médico.

En Caso de Ingestion:

e Si est4 consciente provicale el vémito, salvo que la informacién del producto no lo aconseje
(corrosivos, hidrocarburos).

7\
\

Posicién de seguridad.




OBLIGACIONES DE LOS
TRABAJADORES EN
PREVENCION DE RIESGOS




Obligaciones de los Trabajadores
en Prevencién de Riesgos

El articulo 29 de La Ley de Prevencién de Riesgos Laborales asigna al trabajador la obligacién de velar
por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda

afectar su actividad profesional.

En particular los trabajadores con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario

deberan:

e Usar adecuadamente las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de trans-

porte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrolle su actividad.

e Utilizar y mantener correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresa-

rio, solicitando su reposicién en caso de deterioro.
® No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

¢ Informar de inmediato a su superior jerdrquico directo acerca de cualquier situacién que, a su jui-

cio, entrafie un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

® Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean

seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e El incumplimiento de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos a los que se refieren los
apartados anteriores tendran la consideracién de incumplimiento laboral a los efectos previstos en
el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores.




He recibido la Guia Béasica sobre Prevenciéon de
Incendios y un resumen de las obligaciones de
los trabajadores contenidas en el Articulo 29 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

D.N.L:

Fecha:

Nombre y firma del trabajador:







Edita:
FREMAP
Mutua Colaboradora con la
Seguridad Social N° 61.

Disefa:
Imagen Artes Gréficas, S.A.






O

FREMAP



AENOR

ER

Empresa
Registrada

ER-246/2/96

FREMAP

Mutua Colabdradora con la
Sequridad Sodial n° 61

S TENICGCIA

'0'7 00

EN CUALC R LUGAR DEL MUNDO +34 91 581

AL 585
REMAP £ MENSAJE

J:

809

AENOR

FREMAP G

Mutua Colaboradora con /la

3 ; o Gestién
Seguridad Social n° 61 Gestion |
www.fremap.es CGM-00/227

http://prevencion.fremap.es




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Apple RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
  /SyntheticBoldness 1.000000
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [566.000 822.000]
>> setpagedevice




